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dr inz. Piotr Czaja

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uzupetnienie wiedzy z Fizyki. Zapoznanie si¢ z metodyka eksperymentu fizycznego. Nabycie umiejetnosci
doboru, planowania i wykonywania eksperymentow fizycznych. Nabycie umiejetnosci wyjasniania zjawisk
fizycznych obserwowanych w eksperymentach. Nabycie umiejetnosci wykorzystania tresci fizycznych
poznanych na zajeciach z przedmiotow fizycznych do rozwigzywania probleméw eksperymentalnych.
Zapoznanie z podstawowym, niezbednym wyposazeniem pracowni fizyczne;j.

Przedmiot prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

- z zakresu Podstawy Programowe;j z fizyki dla szkoty ponadgimnazjalnej (Liceum
OgodlInoksztatcace, Liceum Profilowane, Technikum),

- z kurséw Podstaw Fizyki,

- z kurséw Informatyki.

Wiedza

eksperymentowania:

S - nabyte w gimnazjum i szkole $redniej

Kursy Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika, Elektronika, Informatyka.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 - Student zna i rozumie metode naukowg
stosowang w badaniach w dziedzinie fizyki.

W02 — Student zna role eksperymentu w badaniach
w dziedzinie fizyki.

W03 — Student opisuje podstawowe fakty i definiuje
pojecia fizyczne z podstawy programowe;j z fizyki.

W04 - Student formutuje, charakteryzuje i ttumaczy
podstawowe koncepcje, prawa, zasady i teorie fizyczne
omawiane w podstawie programowej z fizyki.

W05 — Student zna zasady dziatania podstawowych
przyrzaddéw pomiarowych.

W06 — Student zna niezbedne wyposazenie pracowni
fizycznej i zna  zasady bezpiecznego  jego
wykorzystywania przy wykonywaniu éwiczen.

Odniesienie do efektow
kierunkowych
K_Wo01

K_Wo01

K_Wo01

K_Wo01

K_WO01, K_W08

K_W16



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO01 — Student potrafi dobra¢ odpowiednie do
rozwazanego problemu obserwacje i doswiadczenia,
zaplanowa¢ sposob ich wykonania, dobraé¢ odpowiednie
zestawy przyrzgddw i wykonaé obserwacje eksperymenty
fizyczne

UO02 — Student poprawnie opisuje i wyjasniania zjawiska
fizyczne obserwowane w eksperymentach oraz
wyjasniania podstawy fizyczne dziatania urzgdzen
pomiarowych i elementéow zestawdw eksperymentalnych

U03 — Student poprawnie opisuje wyniki obserwacji i
eksperymentéw, dokonuje analizy jakosciowe;j i ilo$ciowe;
obserwowanych zjawisk, w tym szacowania niepewnosci
pomiarowych, formutuje wnioski wynikajgce z obserwac;ji
i eksperymentéw oraz analizuje i prezentuje ich wyniki

U04 — Student potrafi na podstawie wynikdw pomiarow
okresla¢ zwigzki miedzy wielkosciami fizycznymi

UO05 — Student potrafi stawiaé hipotezy i je weryfikowaé

U07 — Student potrafi kierowac procesem wykonywania
dos$wiadczen

U08 — Student potrafi wykorzysta¢ réznego rodzaju
srodki multimedialne i programy obliczeniowe do
wspomagania wykonywania eksperymentow fizycznych
oraz obrébki danych pomiarowych.

U09 — Student opisuje wykonany eksperyment w formie
sprawozdania

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01 - Student korzysta z rdéznych zrodet informacii
w celu podnoszenia poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci

K02 —Student ma zdolno$¢ twdrczego podejscia do
wlasnej pracy, podejmowania innowacyjnych i twérczych
dziatan

K03 — Student umiejetnie stosuje w praktyce zdobytg
wiedze, zaréwno przedmiotowa, jak i dydaktyczng
i pedagogiczna

K04 — Student posiada umiejetnos¢ wspoipracy
i dziatania w zespole i kierowania pracg zespotu,
wykorzystania swojej wiedzy do rozwigzywania
probleméw w sposéb twérczy i operatywnosci
w rozwigzywaniu trudnych, niestandardowych zadan

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01, K_UO05, K_U08,
K_U09

K_U01, K_U05, K_U09

K_U01, K_U05, K_U09,
K_U10

K_U01, K_U05, K_U09,
K_U10

K_U01, K_U05, K_U08

K_U01, K_U09

K_U01, K_U07

K_U01, K_U05, K_U08

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1

K_KO1, K_K04, K_K07

K_KO1, K_KO08

K_KO1, K_KO03, K_KO05



Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec
A K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

W ¢éwiczeniach laboratoryjnych preferowane sg metody aktywizujgce: metoda dyskusji dydaktycznej
i metoda problemowa jako najblizsza pracy fizyka-doswiadczalnika.

Ze wzgledu na charakter zaje¢ najczesciej wykorzystywana jest metoda praktyczna. Studenci wykonujac
doswiadczenia wykorzystujg gotowe zestawy doswiadczalne.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning
Gry
dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusji
Referat
Praca pisemna
(esej)
Egzamin ustny
Egzamin
pisemny
Inne

Wwo1
W02
W03
Wo04
W05
W06
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5
uo6
uo7
uos
uo9
K01
K02
KO3
K04
K05

XIX X XX X XX X XX X X X X X X X XX



Ocena konhcowa jest srednig ocen nastepujgcych ocen czgstkowych:

- oceny wstepnych wiadomosci merytorycznych,

Kryteria oceny - 0ceny alftywnoéci na zajeciacr), o . a ]
- oceny pisemnych sprawozdan zawierajgcych opisy wykonywanych doswiadczen ze
szczegdllnym uwzglednieniem dyskusji niepewnosci pomiarowych.

KRYTERIA OCENY

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-W6 i U1- U9 oraz
kompetencje K1-K5 i wykazuje samodzielno$¢, operatywno$c¢ i tworcze podejscie w
ich stosowaniu w procesie edukacyjnym.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-W6, U1l - U9 oraz

kompetencje K1 — K5. Wykorzystuje je w procesie edukacyjnym wedtug wskazowek
Uwagi nauczyciela akademickiego..

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetno$ci wymienione w punktach W1-W6 , U1 - U9
oraz kompetencje K1 — K5. Stosuje je w procesie nauczania wedtug szczegoétowej
instrukcji nauczyciela akademickiego.

NIEDOSTATECZNY
Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W1-W6, nie
osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencji.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego.
2. Wyznaczanie gestosci ciat statych za pomocg piknometru.
3. Wyznaczanie ciepfa topnienia lodu.

4. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatta metodg szpilek.

Wykaz literatury podstawowej

1. Drynski T., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa, 1978

2. Szydtowski H., Pomiary fizyczne, podrecznik dla nauczycieli. PWN, Warszawa 1977

3. Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa, 1994

4. | Pracownia Fizyczna. pod red. Cz. Kajtocha, Wydawnictwo Naukowe AP, Krakow 2007

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Praca zbiorowa pod kier. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. Podrecznik dla uczniéw szkét Srednich
i zawodowych szkdt technicznych, REA, Warszawa 2006
2. Steinbuch M.: Mechatronics. The Science of Intelligent Machines, ELSEVIER, ISSN: 0957-4158



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

10

15

60



